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PROCEDIMIENTOS DE CONTROL
Control de enfermedad o plaga: reduccion del dafio

LA MAYOR PARTE DE ESPECIES
FORESTALES PRESENTAN
RESISTENTCIAS A LA GRAN
MAYORIA DE PATOGENOS

SELECCION Control
MEJORA

PROPAGACION



MEJORA GENETICA DE PINUS PINASTER

' RED DE ENSAYOS : LUARCA, TINEO, IBIAS, ORENS'E ZARAGOZA
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Programa Nacional de Mejora de Pino pinaster
Breeding Program of Maritime pine in Spain

Dios tipos de aproximaciones:

* Ensayos de procedencias-progenies MONTE ARMAYAN O e
» Ensayos clonales Senrlcm de ontes ‘%

&

Seleccion de materiales
y estudio de caracteres tales como:

= Altura, forma, blmasaycdldaddemadem

- Om.oge ia y fenologla del crecimiento:
policiclismos

= Supervivencia y tolerancia a la sequia

* Resistencia a enfermedades y plagas

+ Costes reproductivos

 Plasticidad fenotipica

| =
% PORTUGAL
(=] Broad range of Natural Populations
Two types of approach:
* Provenance-progeny test
« Clonal tests
Study of traits and selection:
= Height growth, form, biomass and wood quality
» Ontogeny and growth phenology:
policyclisms
« Survival and drought tolerance
« Diseases and pests resistance
* Reproductive costs
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MEJORA GENETICA DE PINUS PINASTER
Mantenimiento de la diversidad Genética
y mejora de caracteres de interés
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Herramientas de seleccion para resistencia

En otras planji#gi 1 -. i
lesién no progresé

CONCLUSIONES

*La longitud de la lesidn es un buen estimador del caracter de la resistencia
a Fusarium circinatum

*El caracter de la resistencia a Fusarium circinatum no varia
significativamente entre procedencias

*El valor de la heredabilidad de este caracter es alto, teniendo un
importante control genético

*Se han encontrado individuos con un buen potencial para ser utilizados en
un programa de mejora para resistencia al chancro resinoso del pino



CASTANEA SATIVA E HIBRIDOS




Umdad Vigor Dominancia | Rectitud | Supervivencia | Resistencia a Fecha Cali Tabicacion
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Tolerancia al chancro en C. sativa, C.
crenata e hibridos

Half lesion length 16 months afer inoculation
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Porte-greffe Castanea sativa résistants a Phytophthora spp.:
travaux en cours et perspectives
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(nb de galles/bourgeon) n
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Test de Kruskal Wallis pyvalue <0.001 trés significatif

Hybrides infestés

Hybrides sains
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RESISTENCIA A LA AVISPILLA

CATEGORIAS DE Ataque
_ Nulo I Bajo I Medio I Alto I Total

m Nulo
® Bajo
= Medio
m Alto

m Total

Ataque Dryocosmus kuriphilus
(Avispilla del Castafio)

6,00

5,00

4,00

3,00

m1

2,00

m2

m2

1,00

0,00
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GESTION SUPERINTENSIVA EN MONTE BAJO DE CASTANO

| Parcelas de Inventario

e MODELO DINAMICO FRANCES (600-800)

(Monte Allende)

Calculo Sobre Arboles Vivos

C.sativa Inicial Final Extraida %

n (pies/parcela) 317 66 251
N (pies/ha) 4485 934 3551
AB (mz/parcela) 2,204 0,750 1,454
G (m*/ha) 31,18 10,61 20,57
A medio (€M) 9,06 11,91 8,32 31,36%
e e g (m’) 0,007 0,011 0,006 63,41%
ey, T d,(cm) 9,41 12,03 8,59 27,83%

ETRS8Y H30

79,18%

65,98%

NUEVO MODELO (400)

Calculo Sobre Arboles Vivos
C.sativa Inicial Final Extraida %

n (pies/parcela) 259 31 228
N (pies/ha) 3664 439 3226
AB (m’/parcela) 2,117 0,413 1,704

88,03%

80,50%

G (m’/ha) 29,95 5,84 24,11
oo gio (€M) 9,87 12,80 9,48 29,61%
g (m’) 0,008 0,013 0,007 62,95%
dy(cm) 10,20 13,02 9,76 27,65%

INVENTARIADOS. Arboles 1, 9, 15, 20, 21 y 25.



SEGUIMIENTO SANITARIO DEL CHANCRO DEL CASTANO

Chanct " | henaner | observaciones_chancro ~|  Foto T|
Si 0,9 Basal. Copa viva Si (4)
Si Basal. Engrosando. Negro. Si(4)
Si 2,7 Ramificacidn. No engrosado. Si(3)
Si Basal. Si(4)
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CHANCRO DEL CASTANO

=Colos rojo da 13 coftaza (zobee todo =n l2zions:
racisntes)

»Foma centrzl deprimdde v fizurads loneitoedinelments
~Cortazs 3 weoss dechilachads con orma lanoss
*Drazencia da brotes spicormices on 1a bass del chanon
*Musrts da piss con fenneves on labase da la copa

“Prasencia de fuctifcaciones ansmajads o foas (087 Efectos del virus

Chancros mixtos

« Zonas activas y otras
cicatrizadas (el mas comun
donde hay hipovirulencia)

« Chancro donde el centro
esta cicatrizado pero las
partes superior e inferior
permanecen activas

Chancros cicatrizados
* Aspecto de la corteza de gris
a negruzco (sobre todo en las
lesiones antiguas)

* Fisuras poco profundas
 Corteza entera y adherente

* Ausencia de brotes
epicormicos en la base del
chancro

» Ausencia de fructificaciones



Proyecto estratégico Eucalipto 2020
Mceremas

LIRS R TR P TR, ST

T

)
altn gence grupo Portucel Soporcel Srlace

ESERGL, B CELLILOSA

.*‘lf ‘

\

3

=

il
5

R0

Monte Sollera. 18 meses



Proyecto estratégico Eucalipto 2020

Gonipterus platensis

CLOROSIS

Mycosphaerella
CONDICIONES
AMBIENTALES



Altura media (m)

Evaluacion dafios Mycosphaerella en materiales de E. globulus

B Altura (2 anos)
Dafio 1,5 afios

Dario 2 anos
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Materiales vegetales E. globulus
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indice daiios Mycosphaereiifa (%)
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Altura media (m)

Evaluacion dafios Gonipterus en materiales de E. globulus

e Altura (2 afios)

Dano 2 afios

— = Hoja adulta (%)

10 11 12

Materiales vegetales E. globulus

8

indice dafios Gonipterus (%)




SENSORES REMOTOS EN PLAGAS
OBIJETIVOS

Utilizar E. globulus como especie modelo

Utilizar imagens obtenidas com RPAs para detectar areas de eucaliptal
atacadas por plagas o enfermedades: Gonipterus platensis 'y
Mychosphaerella sp.

- Distinguir, en las areas atacadas, diferentes niveles de ataque
Monitorizar la evoluciéon de defoliacion en los eucaliptales atacados

Utilizar la informacion en tiempo real para planificar la aplicacion de
insecticida o la lucha bioldgica

Evaluar el efecto de la aplicacion de insecticida em la defoliaciion

Desarrollar indices de vegetacion estructurales relaciondos com la
actividad fotosintética u otros parametros de interés



(Qué se ha hecho hasta ahora (Gonipterus)?

Analisis métodos de inventario para deteccion de la plaga: CCAA Asturias,
Cantabria, Galicia y Portugal

Definicion de metodologias de evaluacién con drones: tipologia de masa, edad,
cartas de pago y condiciones de vuelo (altura, resolucién, superficie minima)

Coordinacioén para hacer vuelos de adquisicion de datos coordinados con los
servicios de sanidad vegetal de las 3 CCAA de Espaia

Definicion de metodologias para seleccionar momentos éptimos de evaluacion
de la plaga. Seguimiento periddico en parcelas seleccionadas

Seleccion en el estado del arte de indices de vegetacion empleados para
deteccion de pérdida de LAl y puesta a punto de métodos de calculo de
distintos indices de vegetacion.



(Qué se ha hecho hasta ahora (Gonipterus)?

Ejemplo de algunos indices

Table 2
Vegetation Indices evaluated in the study.

Index Formulation Reference

Simple Ratio SR :y (Jordan, 1969)

Red
Normalized Difference Vegetation Index NDVI = % (Rouse et al., 1974)
NiR fed
Enhanced Vegetation Index EVI=2 PNIR P Red (Huete et al., 1996; 1997)

Green Atmospherically Resistant Vegetation Index
Wide-Dynamic Range Vegetation Index

Green Chlorophyll Index
Red-edge Chlorophyll Index

MERIS Terrestrial Chlorophyll Index

5
1+ puir + 6Pred—7-5P Bl

GARI = Prin— [Pareen—Y(PBiwe —Pirea)]

Prie + [P areen—Y(PBiwe —Pred)]
O Pk —PRed
QP + Pred

WDRVI =

Clireen = PHE__1

Peireen
Py
Pred—edge
) i —P
MTCl = Pxir —PRred-edge
Pred edge —Pred

Cl Red—edge =

(Gitelson et al., 1996)
(Gitelson, 2004)

Gitelson et al., (2003a), (2003c), (200=)

ar

Citelson et al., (2003a), (2003c), (2003)

(Dash and Curran, 2004) +



Imagenes obtenidas com RPAs para
detectar ataque de Gonipterus platensis

Leyenda
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Imagenes obtenidas com RPAs para
detectar ataque de Gonipterus platensis
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